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I. Préambule

LL  Objet

L'objet de ce document est de présenter succinctement I'usage de Docker et comment s’en servir.

Dans la premiere version de ce document nous n’aborderons pas |'utilisation de docker-compose
qui permet de relier / associer différents conteneurs pour segmenter les outils indépendants.

Nous entrerons ici dans I’'exemple de mise en place d’'un unique conteneur contenant toutes les
briques permettant d’initialiser et fournir un site Drupal (hors sécurisation SSL) en localhost.

LIl.  Pré-requis

Avoir suivi le cours sur la Virtualisation d’OS avec la mise en place de Linux MINT sous Virtual Box.

Un complément : apres avoir suivi le cours de Linux MINT, il est recommandé de lancer
I'installation de Linux MINT avec les parameétres de base.

Bien se souvenir pendant I'installation du mot de passe admin que vous devrez définir.

LIII. Versions du document

Version | Date Auteur Description
1.0.0 11/08/2022 Péquignat.eu Création du document

L.IV. Documents de référence

# Document Version Auteur(s)
[R1]| Virtualisation v1.0.0.pdf 1.0.0 Péquignat.eu
[R2]| https://linuxhint.com/install_docker_linux_mint/ Adnan Shabbir
[R3]| https://devopssec.fr/article/cours-complet- ajdaini-hatim
apprendre-technologie-docker#begin-article-
section
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II. Virtualisation VS Containerisation

ILI.  Virtualisation avantages et limitations

La virtualisation a pour principe d’exploiter sur une machine physique, un logiciel qui va permettre
de lancer des Machines Virtuelles avec chacun leur propre OS et paramétrage.

Un des avantages, c’est que comme les machines virtuelles sont stockées sous forme de fichier il
est facilement réalisable de dupliquer, reprendre, sauvegarder I'intégralité de la machine virtuelle.

L'inconvénient : c’est que toutes les machines virtuelles installé sur la méme et unique machine
physique doivent donc se répartir la puissance de cette machine physique. De plus, les acces
réseaux ne sont pas non plus a laisser de c6té, car bien souvent il n’y a que trés peu de carte
réseaux sur ces machines physique et surement pas une carte réseau par machine virtuelle. Donc
si ces machines virtuelles consomment chacune une trés grande bande passante, le réseau va
ralentir sur chacune de ces machines.

( N

fm T e - o -

User Space User Space

2
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IL.I. Containerisation

La containerisation, vient pour avoir I'intégralité des dépendances que nécessite un programme en
termes de logiciels et bibliotheques d’outils permettant I'usage d’'un programme.

Avec la containerisation, il est possible de définir la puissance maximale que peut consommer une
application englobée dans un conteneur. L’avantage, c’est que cela permet d’étre moins gourmand
en ressource et en licence que de devoir lancer une VM compléte par programme développé.

Aussi, la conteneurisation permet de limiter les ressources consommeées tout en facilitant le
déploiement avec toutes les dépendances d’un programme.

CONTAINER

App A App B App C

Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Docker

Host OS

Infrastructure
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III. Notions nécessaire de connaitre sous Linux

[IL.I. Les namespaces

Les namespaces sous Linux permettent d’isoler la vue qu’on les processus sur leurs ressources. Aussi
il est possible de définir un namespace permettant de limiter la vue sur le systeme par les processus
intégrés dans ce namespace.

Il existe plusieurs types de nanespaces :

e PID : Un entier définissant le processus. Celui-ci peut lancer des sous processus. En tuant le
processus parent de PID par exemple 1 cela tue tous les processus descendants

e |PC: Permet de bloquer I'échange d’information entre processus
e NET : Tout ce qui est en rapport avec le réseau : IP, Routage, Parfeux etc...

e MOUNT : permettre de monter ou démonter des espaces disque ou réseau d’un autre
systeme sans impacter le systeme hote

e USER : Défini les utilisateurs

e UTS : associe un nom d'hote et de domaine au processus pour avoir son propre hostname.

[ILII. cgroups

Les cgroups permettent de limiter les ressources allouées a un groupe.

Quelques types de cgroup :

e cgroup cpuset : assigne des processeurs individuels et des nceuds de mémoire a des
groupes de controle

e cgroup cpu : planifie un acces aux ressources du processeur

e cgroup cpuacct : géneére des rapports sur les ressources du processeur utilisées

e cgroup devices : autorise ou refuse |'accés aux périphériques

e cgroup net_prio : permet de définir |la priorité du trafic réseau

e cgroup memory : définit la limite d'utilisation de la mémoire

e cgroup blkio : limite de la vitesse E/S (lecture/écriture) sur périphériques de type bloc (ex :
disque dur)

e cgroup pid : limite le nombre de processus

© PEQUIGNAT / réf: Outils Docker v 1.0.0 Page 7/53
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Allé pour s'amuser encore un peu plus, créons un cgroup qui limite la mémoire !

Commengons par créer un cgroup limitant I'utilisation de la mémoire :

cgcreate -a <nom _d utilisateur> -g memory:<nom du_ cgroup

Voyons ce qu'il y a dedans :

-1 /sys/fs/cgroup/memory/<nom du cgroup-/

Résultat :

-rw-r--r-— 1 <nom _d utilisateur> root 0 Okt 10 23:16 memory.kmem.limit in bytes

-rw-r--r-- 1 <nom d utilisateur> root 0 Okt 10 23:14
memory.kmem.max usage in bytes

Ensuite, on va limiter notre cgroup a 20 mégaoctets :

20000000
/sys/fs/cgroup/memory/<nom du cgroup-/memory.kmem.limit in bytes

Maintenant utilisons notre cgroup sur notre programme bash :

cgexec -g memory:<nom du_ cgroup

Voila le processus bash ne peut plus dépasser 20 Mo de mémoire.

IV.Installation Docker

Une fois que vous avez réalisé I'installation de Linux MINT
Lancer dans un terminal la commande :

sudo apt update

Puis lancer I'installation des packages de docker :

sudo apt install docker*

Il vous ait demandé de confirmer l'installation : O (Si francais) ou Y (Si Anglais)

Vérifier la version installée :

docker --version

christophe @christophe-VirtualBox: -~

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

christoph hristophe-VirtualBox:-% docker --version
Docker wversion 20.108.12, build 26.18.12-8ubuntuz2-28.84.1

christophe@christophe-VirtualBox:~% I
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V. Activation de docker

sudo systemctl start docker

christophe@christophe-VirtualBox:~% sudo systemctl start docker

[sudo] Mot de passe christophe :
christophe@ ophe-VirtualBox:-$ Jj

Pour activer le service docker automatiquement aprés un boot

sudo systemctl enable docker

Pour tester que docker fonctionne bien, lancer la commande :

sudo docker run hello-world

Unable to find image '"hello-world:latest' locally
latest: Pulling from library/hello-world
i 18123e: Pull complete
Digest: sha256:7d246653d0511db2actb2e@436cTdOeS2acBCc066000264b3cet3331acebdcab2s

Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

christophe@christophe-VirtualBox:-%$ sudo docker run hello-world

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be working correctly.

To gene e this messar Docker took the followimg steps:
The Docker client contacted the Docker d
The Docker daemon pulled the "hello-world" image from the Docker Hub.
(amd&d)
The Docker daemon created a new container from that image which runs the
o table t a5 the output you are currently reading.
The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

try something more ambitiouws, you can run an Ubuntu container with:
% docker run -it ubuntu bash

Share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://hub.docker.com/

For more examples and ideas, wisit:
https://docs.docker.com/get-started/

christophe@christophe-VirtualBox:

S ——
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VI.Astuce Linux

Afin d’éviter a devoir faire systématiquement un sudo pour lancer une commande docker, il est
possible d’ajouter dans le groupe docker I'utilisateur courant.

sudo groupadd docker

christophe@christophe-virtualBox: do groupadd docker

groupadd : le groupe « docker » existe déja
christophe@christophe-VirtualBox:

sudo usermod -aG docker SUSER

christophe@christophe-VirtualBox: udo wusermod -aG docker SUSER

christophe@christophe-VirtualBox:

Il faut redémarrer la VM pour prise en compte.

sudo reboot

Test de bon fonctionnement

docker ps

christophe @christophe-VirtualBox: =
Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

christoph hristophe-VirtualBox:~% docker ps
CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED STATUS NAMES

christophe@christophe-VirtualBox:~%

VII. Image docker

Sur Docker, un conteneur est lancé en exécutant une image.

Une image est un package qui inclut tout ce qui est nécessaire a I'exécution d'une application, a
savoir :

e Lecode
e ['exécution

e Les variables d'environnement
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e Les bibliotheques
e Les fichiers de configuration

Par la suite nous verrons plus sur les conteneurs. Pour le moment tout ce que vous devez retenir,
c'est qu'une image docker est créée a partir d'un fichier nommé le Dockerfile. Une image est un
modeéle composé de plusieurs couches, ces couches contiennent notre application ainsi que les
fichiers binaires et les bibliotheques requises. Lorsqu'une image est instanciée, son nom est un
conteneur, un conteneur est donc une image en cours d'exécution.

Pour avoir un exemple de liste d’images disponibles officielles :
https://hub.docker.com/search?image filter=official&q=&type=image&operating system=Ilinux&
architecture=amd64&page=1

Downloads  Stars

(r) debian  { DOCKER OFFICIAL IMAGE 500M+ 4.4K

Updated 9 days ago

debian

Debian is a Linux distribution that's composed entirely of free and open-source software.

nginx (% DOCKER OFFICIAL IMAGE 1B+ 10K+
NGINX Downloads  Stars

Updated @ hours ago

Official build of Nginx.

VILL. Récupérer des informations

Pour commencer on va d'abord récupérer la liste des commandes possible :

docker help

I ———
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tual $ docker help

[OPTIONS] COMMAND
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set the logging level
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y the remote
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Docker configs
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mor

contain
Remove one containe
Remove one more i
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a tar a
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Display th
Unpause all process
Update configuration of one or
ow the D er version informati
Block until one or more containers

MMAND --help' for more information

To get more help with docker, check out our guid
christophe hristophe-vVirtualB

with "docker cont

(default "info")
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rchive (streamed to STDOUT by default)
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stop, then pr codes
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docker info
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christophe@christophe-VirtualBox:~% docker info
Client:

Context: default

Debug Mode: false

Server:
Containers: 1
Running: @
Paused: ©
Stopped: 1
Images: 1
Server Version: 20.18.12
Storage Driver: overlay2
Backing Filesystem: extfs
Supparts d type: true
Mative Overlay Diff: true
userxattr: false
Logging Driver: json-file
Cgroup Driver: cgroupfs
Cgroup Version: 1
Plugins:
Volume: local
Network: bridge host ipvlan macvlan null overlay
Log: awslogs fluentd gcplogs gelf journmald json-file local logentries splunk syslog
Swarm: inactive
Runtimes: io.containerd.runtime.vl.linux runc io.containerd.runc.v2
Default Runtime: rumc
Init Binary: docker-init
containerd version:
runc version:
init version:
Security Options:
apparmor
seccomp
Profile: default
Kernel version: 5.4.8-122-generic
Operating System: Linux Mint 28.3
0SType: linux
Architecture: x86 64
CPUs: 4
Total Memory: 3.839GiB
Name: christophe-VirtualBox
ID: CA4GC:PMPS5:ER27:3Y6D:MZ2M:ILJ4:7NXP:DXSR: ZCBY : 2WIG:HATG: RCJIS
Docker Root Dir: /var/lib/docker
Debug Mode: fTalse
Registry: https://index.docker.io/vl/
Labels:
Experimental: false
Insecure Reglstries:
127.0.0.0/8
Live Restore Enabled: fTalse

WARNING: No swap limit support
christophe@christophe-VirtualBox:~% I

christophe@christophe-VirtualBox:~% docker image 1s
REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
hello-world latest feb5d9fteabadb 10 months ago 13.3kB
christophe@christophe-virtualBox:-% I
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REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
Le titre REPOSITORY | un tag ici est une fagon de | L'identifiant de | Date de la | Taille
peut porter a | faire référence a votre  l'image (unique | derniere de
confusion, c'est  image, ils sont utilisés pour chaque image modification I'image
essentiellement le | principalement pour @ téléchargée) de l'image
nom de Il'image. affecter une version a une

image

VILIL. Supprimer une image Docker

Maintenant si on souhaite supprimer une image Docker, on aura besoin soit de son IMAGE ID soit
de son nom. Une fois qu'on aura récupéré ces informations, on peut passer a la suite en lancant la
commande suivante :

avec l'id de I'image :

Ifhribtmpheyfhribtmphe-uirtualex: 4 docker rmi fehﬁdgfeaﬁaﬁl

avec le nom de l'image :

|fhribtmpheyfhribtmphe—uirtualex: 4 docker rmi hellu—wurldl

Une erreur apparait !?

christophe@christophe-virtualBox:~$ docker rmi hello-world
rom daemon: conflict: unable to remove repository reference "hello-world" (must force) - container 8038blcaBd48 is using its referenced image febsd

christophe@christophe-VirtualBox:~$ I

Ce message d'erreur nous explique, qu'on ne peut pas supprimer notre image Docker car des
conteneurs ont été instanciés depuis notre image "hello-world". En gros si on jamais on supprime
notre image "hello-world", ¢a va aussi supprimer nos conteneurs car ils se basent sur cette image.
Dans notre cas ¢a ne pose aucun probleme, d'ailleurs pour résoudre ce probleme I'erreur nous
informe qu'on doit forcer la suppression pour éliminer aussi les conteneurs liés a notre image
(must force).

christophe@christophe-virtualBox:~% docker rmi -f hello-world

christophe@christophe-VirtualBox:~% docker rmi -f hello-world
Untagged: hello-world: st

Untagged: :7d246653d0511db2ab6b2ef436cTdBe52ac8chb66000264b3ce63331ac6bdcab2s
Deleted: sha
christophe@
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% docker image 1s
CREATED SIZE

5

VIII. Installation images docker

VIILI. Installation image debian

https://hub.docker.com/ /debian

i DOCKER OFFICIAL IMAGE - ¥ .
@ debian @ ¥ soom+ - 7y 4.4K docker pull debian )

Debian is a Linux distribution that's composed entirely of free and open-source software.
debian

Overview Tags

Recent Tags
Quick reference

UNSTABLE-SLIM UNSTABLE-20220801-SLIM

. . UNSTABLE-20220801 UNSTABLE SID-SLIM
* Maintained by:

Debian Developers tianon and paultag SID-202208M-51IM  SID-20220801  SID

EXPERIMENTAL-20220801 EXPERIMENTAL
= Where to get help:

the Docker Community Forums, the Docker Community Slack, or Stack Overflow

Supported tags and respective Dockerfile links About Official Images

Docker Official Images are a curated set of Docker

open source and drop-in solution repositories.
* bookworm ., bookworm-20228801

Why Official Images?
These images have clear documentation, promote

- = best practices, and are designed for the most
®»  bookworm-slim , bookworm-28228881-slim
COMMON Use Cases.

* bookworm-backports

* bullseye , bullseye-20220801, 11.4, 11, latest

En haut a droite la lighe de commande a lancer pour installer I'image debian.

docker search debian
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DESCRIPTION S S OFFICIAL AUTOMATED
ubuntu Ubuntu is ebian- b: i 0 = 1 [OK]
debian Debian is in distr 1 Ipos 4¢ [OK]

NeuroDebia S e [OK]

n-build-ubunt
n-build-ubu
EOL DISTRO: For use with kitchen-dokken, Bas..

Apache CouchDB CI Debian

Pour voir que les images officielles :

docker search --filter "is-official=true" debian

christophe@christophe-virtualBox:~% docker search --filter "is-official=true" debian

NAME DE IPTION ARS OFFICIAL AUTOMATED
ubuntu Ubuntu is a Debian-based Linux rati — 14752 [OK]

debian Debianm is a Linux distribution oOmpos... 4481 [OK]

neurodebi NeuroDeb 1 provides neuroscience - ch s.. 92 [OK]

christophe hristophe-VirtualB [ I

Télécharger I'image debian :

docker pull debian

ing from library
1cS52e26ad5: Pull complete

Digest: sha2

flibrary/ an:latest
hristophe-virtualB
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IX.Fonctionnement et exploitation des conteneurs Docker

IX.I. Différence entre image et conteneur

Lorsque vous utilisez des fonctionnalités d’isolation du processus, on parle de conteneur.
Dans un conteneur, on peut avoir plusieurs programmes avec des dépendances de maniéere a les
maintenir isolés du systeme hote.

Nous avons aussi vu que sur docker, un conteneur est une instance d’exécution d’'une image. Dans
ce cas, I'instance de I'image est le conteneur.

IX.Il. Récupérer I'image de debian

Etape réalisée, dans le § VIIL.I.

Télécharger I'image debian :

docker pull debian

ophe@christophe-vVirtualBox:-% docker pull debian
g default tag: latest
latest: Pulling from library/debian
PBlc52e26ad5: Pull complete

sha256:82bab 448bBe250%aabe21f40f c7280262
: Downloaded ne image for debian:latest
er.io/library/debian:latest
christophe@christophe-virtualBox:

‘ IX.I1.1 Instanciation de I'image debian

Essayons de lancer

docker run debian

christophe @christophe-VirtualBox: ~

Fichier Edition AfFffichage Rechercher Terminal Aide
christophe@christophe-virtualBox:-% docker run dehi-‘:‘ml
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christopl VirtualBco docker debian

hristophe-VirtualBo

christoph

rum
christophe

Le conteneur quitte directement, c’est normal. Il y a besoin d’exploiter des options :

Pour les voir toutes :

docker run --help

christophe@christophe rtualBox:~$ docker run --help

Usage: docker run [OPTIONS] IMAGE [COMMAND] [ARG...]

Run a command in a new container

Options:

-add-host list
-a, ttach list

-blkio-weight uintl6
--blkio-weight-device list

cap-add list

cap-drop list
--cgroup-parent string
--cgroupns string

Add a custom host-to-IP mapping (host:ip)

Attach to STDIN, STDOUT or STDERR

Block I0 (relative weight), between 10 and 1000, or © to disable (default 0)
Block I0 weight (relative device weight) (default [])

Add Linux capabilities

Drop Linux capabilities

Optional parent cgroup for the container

Cgroup namespace to use (host|private)

‘host': Run the container in the Docker host's cgroup namespace
‘private’: Run the container in its own private cgroup namespace

U Use the cgroup namespace as configured by the
default-cgroupns-mode option on the daemon (default)
container ID to the file

CFS (Completely Fair Scheduler) period

CFS (Completely Fair Scheduler) quota

real-time period in microseconds

real-time runtime in microseconds

CPU shares (relative weight)

Number of CPUs
CPUs in which to
MEMs in which to

Run container in

Override the key

Add a

Add a

Write
Limit
Limit CPU
Limit CPU
Limit CPU

the
CPU

--cidfile string
--cpu-period int
--cpu-quota int
-cpu-rt-period int
cpu-rt-runtime int
-c, --cpu-shares int
-cpus decimal
--cpuset-cpus
--cpuset-mems
d, detach
--detach-keys
-device list
-device-cgroup-rule list
--device-read-bps list
device-read-iops list
--device-write-bps list
--device-write-iops list
--disable-content-trust
--dns 1list
--dns-option
dns-search
- -domainname
--entrypoint
-env list
--env-file list

string
string

allow execution (-3, 0,1)

allow execution (0-3, 0,1)

background and print container ID

sequence for detaching a container

host device to the container

rule to the cgroup allowed devices list

Limit read rate (bytes per second) from a device (default [])
Limit read rate (IO per second) from a device (default [])
Limit write rate (bytes per second) to a device (default [])
Limit write rate (IO per second) to a device (default [])
Skip image verification (default true)

Set custom DNS servers

Set DNS options

Set custom DNS search domains

Container NIS domain name

Overwrite the default ENTRYPOINT of the image

Set environment variables

Read in a file of environment variables
Expose a port or a range of ports

GPU devices to add to the container (‘'all’
Add additional groups to join

Command to run to check health

Time between running the check (ms|s|m|h) (default os)

Consecutive failures needed to report unhealthy

Start period for the container to initialize before starting health-retries countdown
Maximum time to allow one check to run (ms|s|m|h) (default ©s)

Print usage
Container host

string

list
list
string
string

--gpus gpu-request
--group-add list
--health-cmd string
--health-interval duration
--health-retries int
health-start-period duration

--health-timeout duration
--help

-h, --hostname string

to pass all GPUs)

(ms|s|m|h)

(default 0s)

name
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-init

--interactive
ip stri
-ip6 str

Run an init inside t
Keep DIN open e
IPv4 dress

IFuu address

'ir

abel-file list Read in a
-link list
i IPv6
for

Container IP
the

Memary limit
Memary soft limit
p lelf qunL to m

Assign a name to the contai
Connect a container to a ne
lluf j

alla'

-network-

Disable 0OM
e host's
mespace to use

ym-score-
-pid string
-pids-limit int
plat
p|1w1L

Publish
Pull image be
Mount the 1nnta1nPr 0
3 't policy to appLy whe
1rﬂll; remove the
1 y use for this ¢
J:curjty Options

t1l options
ount a tmpfs
Allocate a p
Ulimit options
Username or UID (format:
User namespace to use
UTS namespace to use

--userns str
-uts string
volu
-volu
--wvolur
--workdir string
tophe@christop

UpTlOﬁdL volum
Mount wvolumes T
Working directory

00M preferences

ontainer pids 11m11 (set

F ThaT forwards signals and reaps proces

line delimited file of labels
Add link to another container
link-local addr
containe

unlimited
-1)

* to enable swap

(-1e88 to 1088)

-1 for unlimited)
capab

"|"never") {(default "missing")

efault “no")

f

inside lhe container

Comme vous, pouvez le constater il existe beaucoup d'options, mais rassurez-vous, car vous n'avez

pas besoin de tous les connaitre, voici pour le moment les options qui nous intéressent pour ce

chapitre :

: Allouer un pseudo TTY (terminal virtuel)

: Garder un STDIN ouvert (I'entrée standard plus précisément |'entrée clavier)

e -d:Exécuter le conteneur en arriere-plan et afficher I'ID du conteneur

Langons maintenant :

docker run -ti debian

christophe@christophe-virtualBox:-%$ docker

root@7eeblce7alea: /# |

run

-ti debian
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Lancer la mise a jour des packet de debian dans le conteneur :

apt-get update

e InRelease [116 kE]
//deb . de 1.org/debian-security bullseye-security InRelease [48.4 KEB]
' fdeb debian bullseye-updates InRelease [44.1 kB]
bullseye/main amd64 Packages [8182 kB]

security bullsey curity/main amd64 Packag [175 kB]
bullseye-update i 4 Packages [ 32 B]
ed 8567 kKB in 2s (4792
ackage lists... Done
root@’7eeblce7alea: /#

‘ IX.I1.2 Installation de logiciels dans le conteneur

Installons git dans le conteneur :

apt-get install -y git

-y git

libbrotlil lib ibe atl libfido2-1 libgdbm-compat4 libgdbmé libld,
0 b libnghttp2-14 libperl5s. b lib 2-mod b modules-db lib 2-1 libx11-6 libx1ll-data lib:
mcp6 libxext6 libxmuul net e t 5 atc er .32 publicsuff ith
emon-run g C N € t-el git-email git-gui gitk gitweb git git-med k L ible-utils
pi-mit | 1 le -he 11 12-modul 1 12-modules-otp lib L ain libpam-ssh monkeysphere

ibbsd® libcbo = 5 expatl libfido2-1 libgdbm-com 4 Libgdbmé
F libpe b L -db libssh2-1 libx11-6 libx1l-data
ba

deblluz) ...
8218119) ...
Updating c

0 added, ® removed; done.
Running heooks in /fetc/ca-certificates/update.d...
done.

root |:E'1

--version

Attention, si vous sortez du conteneur et relancer I'image de debian, votre installation de git a été
fait temporairement.
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Entrer la commande :

exit

root@7eeblcealea: /# exit
exit
christophe@christophe-VirtualBox:

g-VirtualBox:-% docker run -ti debian

stophe-Virtual % docker run -ti debian

a587a3d5f385f: /# git
bash: git: command not found
root@se7a3dsf3Iest: &

IX.I1.3 Comment persister les données des conteneurs

Il existe deux facons pour stocker les données d'un conteneur, soit on transforme notre conteneur
en image (cependant ca reste une méthode non recommandée, mais je vous montrerai a la fin de
ce chapitre comment ['utiliser), soit on utilise le systéme de volume, nous verrons cette notion
apres dédiée aux volumes.

IX.IIl. Installation de Nginx de docker

docker pull nginx

christophe@christophe-virtualBox:-%$ docker pull nginx
Using default tag: latest
latest: Pulling from library/nginx
lefc276f4ff9: Pull complete
baft2da91597d: Pull comple
B5396a986Td3: Pull complete
Gal7cBe7O63d: Pull complete
27eBd286aeab: Pull complete
bl349eea8fcs: e
Digest: sha256:7960711 ed3d8199d8Taal33f2870dea5db70T16384dT79
Status: Downloaded ne
er.io/library

christoph hristophe
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Lancement du serveur web sur le port 8080

docker run --name monServeurWeb -p 8080:80 nginx

erveurWeb -p 868
' empty, will attempt to p
ell scripts in /docker-entrypoint.d/
B-Tlis n-ipv6é-by-def

ult.conf
ault.conf

y for start up
event method

[notice] : i C @ @ (Debian 18.2.1-6)
[notice]
[notice]
[notice]
[notice]
[notice]
[notice]
[notice]

mwmﬂ
W W

i

%)
W

Welcome to nginx! - Mozilla Firefox - a

Welcome to nginx! x +

S Cc O O localhost:5080 - o

Welcome to nginx!

If you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is required.

For online documentation and support please refer to nginx.org.
Commercial support is available at nginx.com.

Thank you for using nginx.

Dans la commande, il apparait :

"GET / HTTP/1.1" 3084 © "-" "Mozilla/5.0 (X11; Linux x86 64;

Ce qui serait intéressant c'est de laisser notre conteneur tourner en arriere-plan avec |'option -d

Fait CTRL+C pour demander au serveur nginx de se terminer.
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F11 15:31:12 [notice] 1#1: signal 2 (SIGINT) received, exiting
15:31:12 [notice] 31#31: ex
15:31:12 [notice] 34#34: exiting
15:31:12 [notice] H iting
15:31:12 [notice] H i
:12 [notice]
:12 [notice] -
:12 [notice] 33#33:
:12 [notice] 33#33:
:12 [notice] 1#1:
:12 [notice] 1#1:
:12 [notice] 1#1: 3 (SI( )
:12 [notice] 1#1: 10 [SI ) /jed from 33
:12 [notice] 1#1: worker OCE 33 exited with code @
:12 [notice] 1#1: signal (S ) received
:12 [notice] 1#1: signal 17 (SIGCHLD) received from 3¢
:12 [notice] 1l#l1l: worker proce
:12 [notice] 1#1: signal (SIGCHLD) received fi
:12 [notice] 1#1: worker process 31 exited with code
:12 [notice] 1#1: exit

Si on souhaite relancer le conteneur avec le méme nom, ce n’est pas possible.
On obtient 'erreur :

se by container “580e3efdb325a0965e5627cac3fad48fb3497724d59bd4ace

Pour afficher la liste des conteneurs :

docker container 1s

ou

docker ps

docker rm <ID_CONTENER>

christophe@christophe-VirtualBox:~$ docker rm 580e3efdb325a0965e5627cac3Ta48Tb3497724d59bd4ace5d233a9b48eT87db
580e3eT 965e5627cac3Tad8Tb3497724d59bd4ace5d233a9b48eT87db

christojf hristophe-virtualBox:-%

Relance du serveur avec 'option -d

christophe@christophe-VirtualBox: docker run --name monServeurWeb -d -p 8888:88 nginx
a33925e3 Bat@3fec333d72ef49fblfe8bdebasd279e60bl7aefceB3T4Belc

christophe@christophe-VirtualBox:

Affichage de la liste des containeurs :

docker ps

e@christophe-VirtualBox:~$ docker ps
COomM CREATED STATUS PORTS NAMES
“/d entrypoint.." 37 seconds ago Up 34 seconds 0.8.0.08:8080->80/tcp, :::8080-=88/tcp monServeurWeb

ng

dchristophe-VirtualBox:-$%
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IX.IV. Exécution d’'une commande dans un containeur

Une fois qu’un conteneur est lancé en arriére-plan, il est possible de continuer a manipuler ce

conteneur.

Il existe une commande « docker exec » qui permet de lancer n'importe quelle commande dans un
conteneur déja en cours d'exécution. Nous allons I'utilisée pour récupérer notre interpréteur de
commande /bin/bash, ce qui aura pour but de se connecter directement a notre conteneur Nginx.

docker exec -ti monServeurWeb /bin/bash

christophe @christophe-VirtualBox: ~

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
. (i $ docker exec -ti monServeurWeb /bin/bash

Allons dans le bash qui est ouvert, le lieu du fichier index.hml qui sert a nginx de charger la page.

cat /etc/nginx/conf.d/default.conf

I ———
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49e8: /# cat fetc/nginx/conf.d/default.conf

80:

server name
fvar/log/nginx/host.access.log main;

location / {
root Jusr/share/nginx/html ;
index index.html index.htm;

¥
#error_page 404 /404 . html;

# redirect server error pages to the static page /50x.html
#
Error page 508 582 503 584 /SOx.html;
location = /583 [
root

}

# proxy the PHP scripts to Apache listening on 127.8.8.1:88
#

#location - \.php% {

# proxy pass http://127.8.8.1;

#}

the PHP scripts to FastCGI server listening on 127.08.8.1:9888

=
o
W
W

location = \.php% {
root html;
fastcgi pass 127 .8.8.1:98808;
fastcgi index index.php;
fastcgi param SCRIPT FILEMNAME /scripts$fastcgi script name;
include fastcgi params;

F kR ERERER

e

# deny access to .htaccess files, if Apache's document root
# concurs with nginx's one

#

#location ~ /N\.ht {

# deny all;

Affichage du contenu du fichier index.html

I ——
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49e0:/# cat Jusr/share/nginx/html/index.html

=title=Welcome to nginx!=/title=

=style=

html { color-scheme: light dark; }

body { width: 35em; margin: @ auto;

font-family: Tahoma, Verdana, Arial, sans-serif; }
</style=

=/head=

come to nginx!</hl=
<p=>IT you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is reguired.</p=

=p=For online documentation and support please refer to
a href="http://nginx.org/"=nginx.org</a=.<br/>

root@a33925e349ed: /# echo "<hl=>Wellcome Docker</hl=>" > Jusr/share/nginx/html/index.html

Maozilla FireFox - (]

loecalhost:8080/ = +

&« _ O [ localhost:g080 kg =

Wellcome Docker

IX.V. Afficher les logs du containeur

Dés fois, vous aurez besoin de déboguer votre conteneur en regardant les sorties/erreurs d'un
conteneur.

Il existe pour cela la commande docker logs qui vient avec deux options tres utiles :
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e -f:suivre en permanence les logs du conteneur (correspond a tail -f)
e -t: afficher la date et I'heure de réception des logs d'un conteneur

‘docker logs -ft monServeurWeb

si vous visitez votre page, alors vous verrez des logs s'afficher successivement sur votre terminal
(Ctrl + C pour quitter vos logs)

erform configuration
5 Do
Z /docker-entrypoint.sh: Launchir

fault.sh: in
fault.sh: in

(Debian 10.2.1-6)

c
1848576:1048576

GET / HTTP/1.1" 384 @ "-" "Mozi
"GET / HTTP/1.1" 280 25 "-

"GET / HTTP/1.1" 304 @ "-"

IX.VL. Persister les données d’'un conteneur (Déprécié)

Comme promis voici, la commande qui permet de transformer un conteneur en image, afin de
stocker nos données

Attention

Je me répéte mais c'est important, cette commande n'est pas vraiment recommandée, pour stocker
vos données. Il faut pour ¢a utiliser les volumes, que nous le verrons apreés.

Voici les étapes que nous allons suivre :

Exécuter notre conteneur basé sur lI'image officielle debian

Installer I'outil git

Mettre du texte dans un nouveau fichier

Transformer notre conteneur en image

Relancer notre un nouveau conteneur basé sur cette nouvelle image

docker run -ti --name monDebian debian
apt-get update -y && apt-get install -y git

echo "ceci est un fichier qui contient des donnees de test" > test.txt && cat
test.txt

(Ctrl+ P+ Q)
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christophe@christophe-virtualBox:-% docker rum -ti --name monDebian debian
Unable to find image ‘"debi test' locally

latest: Pulling from library/debian

001c52e26ad5: Already exists

Digest: sha256:82bab3 48bBe2509 221 f40T0607d905b7 Tdodec72802627a20274ebas55
Status: Downloaded newer age for deljl‘l latest

root@6fclagf319b3: /% i

fcla9f319b3:/# echo " 1 L i 1 i ntient des donnees de tests" > test.txt &5 cat test.txt
un fichier qui contient des donn
fcla9f319b3

Maintenant, c'est I'étape ou je vais créer mon image depuis mon nouveau conteneur. Voici son
prototype :

docker commit <CONTAINER NAME or ID> <NEW IMAGENAME>

Ce qui nous donnera :

docker commit monDebian debiangit

Information

Vous pouvez voir, votre nouvelle image avec la commande docker images
3:/# christophe@christophe-VirtualBox:~-% docker commit monDebian debiangit
aS5lbcebfac4l7 aB54a7ac76050b541eb08dla36eBTetbf2

yphe-Virtual

Voila, maintenant, on va lancer notre conteneur basé sur cette nouvelle image :

docker run -ti --name debiangit container debiangit

ainer debianmgit

A présent, je vais vérifier si les données ont bien été stockées sur ce nouveau conteneur.

cat test.txt

Résultat :

ceci est un fichier qui contient des donnees de test

git --version

Notre outil git et notre fichier sont bien présents dans notre nouveau conteneur @
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christophe@christophe-VirtualBox:~-% docker run -ti --name debiangit container debiangit
- f87875T786: /# cat test.txt
t un ﬁch]er qui contient des donnees de tests
-version

root@fc fB?B?Jf?SG /#

X. Création d’'une image Docker (Debian, Nginx, MariaDB, PHP, Drupal)

X1  Objectif

L’objectif est de créer notre propre image Docker a I'aide du fichier Dockerfile.
Nous allons mettre en place donc : Debian, Nginx, MariaDB, PHP et Drupal en mode non initialisée.
Rappel :

e Debian: 0S

e Nginx : serveur web

e MariaDB : moteur de base de données

e PHP :langage de programmation interpréteur

e Drupal : CMS d’un site internet

Rappel : ici c’est juste pour la démonstration. Il conviendrait d’utiliser les VOLUMES pour
I'installation de Drupal car les données produites doivent pouvoir rester pérenne ainsi que la base de
données.

XII.  Les instructions Dockerfile

Voici la liste des instructions Dockerfile les plus communément utilisées :

Mot clef Description
FROM Définit I'image de base qui sera utilisée par les instructions suivantes.
LABEL Ajoute des métadonnées a I'image avec un systeme de clés-valeurs, permet par

exemple d'indiquer a l'utilisateur I'auteur du Dockerfile.

ARG Variables temporaires qu'on peut utiliser dans un Dockerfile.
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ENV Variables d'environnements utilisables dans votre Dockerfile et conteneur.
RUN Exécute des commandes Linux ou Windows lors de la création de I'image. Chaque

instruction RUN va créer une couche en cache qui sera réutilisée dans le cas de
modification ultérieure du Dockerfile.

CcoPY Permet de copier des fichiers depuis notre machine locale vers le conteneur
Docker.
ADD Méme chose que COPY mais prend en charge des liens ou des archives (si le

format est reconnu, alors il sera décompressé a la volée).

ENTRYPOINT | Comme son nom l'indique, c'est le point d'entrée de votre conteneur, en d'autres
termes, c'est la commande qui sera toujours exécutée au démarrage du
conteneur. |l prend la forme de tableau JSON (ex : CMD ["cmd1","cmd1"]) ou de
texte.

CMD Spécifie les arguments qui seront envoyés au ENTRYPOINT, (on peut aussi |'utiliser
pour lancer des commandes par défaut lors du démarrage d'un conteneur). Si il
est utilisé pour fournir des arguments par défaut pour I'instruction ENTRYPOINT,
alors les instructions CMD et ENTRYPOINT doivent étre spécifiées au format de
tableau JSON.

WORKDIR Définit le répertoire de travail qui sera utilisé pour le lancement des commandes
CMD et/ou ENTRYPOINT et ¢a sera aussi le dossier courant lors du démarrage du
conteneur.

EXPOSE Expose un port.

VOLUMES Crée un point de montage qui permettra de persister les données.

USER Désigne quel est |'utilisateur qui lancera les prochaines instructions RUN, CMD ou

ENTRYPOINT (par défaut c'est |'utilisateur root).

X.III. Création des sources et du Dockerfile

Récupérer et extraire le zip image-docker-drupal.zip dans un répertoire sur votre OS.

Voici le contenu du fichier Dockerfile servant a initialiser I'image qui contient tout I’'environnement
supportant Drupal 9.4.5.
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X.IV. Création de I'image

docker build -t my drupal .

tart & service mariadb start & mysql < /root/init db.sql & r *daemon off;error log sdev/stdout info;"

X\V. Lancement de I'image

Le lancement de ce docker :

docker run -d —-name my drupal c -p 8080:80 my drupal

christophe@christop VirtualB $ docker run -d name my drupal_c -p 8080:80 my drupal
14dd3ee7d9t4a87f319 d ELL 8492e3e34b6Bef9eBad588454763cal

christophe@christophe-virtualBox: $

X.\VI. Vérification des logs

docker kogs -ft my drupal c

- proc
" proc

2022/08/12
2 8712 . proc
2022/08/12

L]

w

X.VIL. Affichage du site

Aller dans le navigateur : http://localhost:8080
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< D G QO D localhost:8080/core/install.php & L =

Dru pal 9.4.5

Choose language Choose language
Choose profile [ Francais v

Verify requirements ]
Translations will be downloaded from the Drupal

Set up database Translation website. If you do not want this, select

English.
Install site

3 > Save and continue
Configure site

Cliquer sur Save and Continue.

Drupal °**

Choisir un profil d'installation

Choisi fil =
oisir un pro (@) standard

Verifier les pré-requis Installer avec les fonctionnalités couramment utilisées pré
configurees.
O Minimal

Construire un site sur mesure sans les fonctionnalités preé-

Installation de la base de
données

Installer le site configurées. Approprié pour les utilisateurs expérimenteés.

O Démonstration : Magazine culinaire Umami
(Expérimental)

Configurer le site

Installer un site d'exemple démontrant les possibilités

offertes par Drupal

Enregistrer et continuer

Nous n’allons pas ici s’attacher a faire une installation From SCRASCH, nous allons donc utiliser le
mode de Démonstration.
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Dans un vrai site, l'installation de Drupal devrait étre réalisée comme des données et non comme
une installation de base. En effet, comment gérer sélectivement les mises a jour du site.

De plus, il conviendrait aussi de séparer les fichiers de données public comme les images, son vidéos
etc....

Donc cela est fait pour I'exercice et non pour un usage réel de production.

Dru pal 9.4.5

Choisir un profil d'installation

Choisir un profil
P O standard

Vérifier les pré-requis Installer avec les fonctionnalités couramment utilisées pre
configurées
O Minimal

Construire un site sur mesure sans les fonctionnalités pre-

Installation de la base de
données
Installer le site configurées. Approprié pour les utilisateurs expérimentés.

(®) Démonstration : Magazine culinaire Umami

Configurer le site
(Expérimental)

Installer un site d'exemple démontrant les possibilités

offertes par Drupal.

Enregistrer et continuer

I ——
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Drupal ®*4*

Configuration de la base de
données

Type de base de données *
Installation de |la base de MySQL, MariaDB, Percona Server ou equivalent
données

Nom de la base de données *

Installer le site
drupal_demo

Configurer le site
9 Nom d'utilisateur de la base de données *

root

Mot de passe de la base de données

* OPTIONS AVANCEES
Hote *
localhost

MNuméro de port
3306 -

Préfixe du nom de la table

En cas de partage de cette base de données par
plusieurs applications, un préfixe unigque - tel que
dema_umami_ - évitera les conflits.

Enregistrer et continuer

Les informations de connexion initialisées dans la requéte SQL :

Base de données : drupal_demo
Utilisateur : drupal

Password : drupal12345678!
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Dru pal 9.4.5

Configuration de la base de

données

Type de base de données *
Installation de la base de MySQOL, MariaDB, Percona Server ou eéguivalent
données

Nom de la base de données *

Installer le site
drupal_demo

Configurer le site
9 Nom d'utilisateur de la base de données *

drupal

Mot de passe de la base de données

* OPTIONS AVANCEES
Héte *
localhost

Numéro de port
3306 -

Preéfixe du nom de la table
En cas de partage de cette base de données par

plusieurs applications, un préfixe unigue - tel que
dema_umami_ - évitera les conflits.

Enregistrer et continuer

Dru pal 9.4.5

Installation de Drupal

Installed Datetime module.

Completed 31 of 48,

Installer le site

Configurer le site

I ——
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Dru pal 9.4.5

Mise a jour des traductions.

Traduction fr en cours d'importation pour drupal. (0%).

Installation des traductions
Configurer le site

Finalisation des traductions
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Configurer le site

v 2 fichiers de traduction importés. 20061
traductions ont été ajoutées, 0 traductions ont été
mises a jour et 0 traductions ont été supprimeées.

A 3 chaines de traduction ont été ignorées a cause
d'un élément HTML non autorisé ou mal formé.

= J Consulter le journal pour les détails,
Configurer le site

Finalisation des traductions INFORMATIONS

Nom du site *

Umami Food Magazine

Adresse de courriel du site *

Les courriels automatiques, comme les informations
d'inscription, seront envoyés depuis cette adresse, Utiliser une
adresse se terminant par le domaine de votre site pour éviter
que ces courriels soit signalés comme pourriel (spam).

COMPTE DE MAINTENANCE DU SITE

Nom d'utilisateur *

Plusieurs caractéres spéciaux sont autorisés : I'espace, le point
(.), le tiret (), I'apostrophe ('), le tiret bas (_) et le signe @.

Mot de passe *

Sécurité du mot de passe :

Confirmer le mot de passe *

Concordance des mots de passe :

Adresse de courriel *

PARAMETRES REGIONAUX

Pays par defaut
| France v

Fuseau horaire par défaut
| Paris v |

NOTIFICATION DES MISES A JOUR

Configurer le site comme il vous convient.

Email : contact@pequignat.eu

Nom d’utilisateur : admin

Mot de passe : XuKBYi6CMW9eJRm
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Dru pal 9.4.5

Mise a jour des traductions de

configuration

v 2 fichiers de traduction importés. 20061
traductions ont été ajoutées, 0 traductions ont été
mises a jour et 0 traductions ont été supprimées.

A 3 chaines de traduction ont été ignorées a cause
d'un élément HTML non autorisé ou mal forme.
Consulter le journal pour les détails.

10 sur 17 termineés,

Finalisation des traductions

Le site s’affiche :

<« c O D locathost -

© Tour 4 Modifier
€ Apparence | e Extension personnes  oli Rapports @ Aide

Engiish French Espafiol 2 Rechercher par mot clé, Ingrédient, plat Rechercher Mon compte  Se déconnecter

uwrniomay Accueil Articles Recettes

the ultimate
super quick to
re and an id midweek meal for all the

View recipe

Nous allons pour éviter de tout recommencer faire une sauvegarde sans passer par les volumes.

docker commit my drupal c my drupal installed

I ——
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pour voir 'image créée :

docker image 1ls

hristophe-VirtualB % docker image ls
TAG IMAGE ID CREATED
my drupal installed latest d4lee38e99bc 6 minutes ago
my drupal S8aed3ceftled 42 minutes ago
=none= : 1c351bc52a64 About an hour ago
< 4cBbdb38a5ch 4 hours ago
29fe5df3aabd ; " ago

el4524124cTl ours ago 621MB
c4fl71024d42 i S ago 571MB
c4ldaclifed? 6 hours ago 571MB
bee262923c37 ours ago 5371MB
19d97cde30la 22 hours ago 243MB

b69 e4els 18 days ago 1 B
87d9246c53a6 18 days ago 124MB

X VIII. Relance de I'image sauvegardée avec les données

Apreés un reebot de linux mint par exemple, I'image n’est pas automatiquement relancée.
Il convient donc d’avoir sauvegardé les données. Ouf on avait utilisé la méthode dépréciée :

my_drupal_installed

Pour relancer I'image :

Il faut d’abord supprimer le conteneur my_drupal_c

docker rm my drupal c

docker run -d —--name my drupal c -p 8080:80 my drupal installed

christophe@christophe-VirtualBox:-$% docker rm my drupal c
my drupal
christophe@christophe-VirtualBox:~% docker run -d name my drupal c -p 8086:80 my drupal installed

bf58des576fa783 51649e977e3f9Tdae3d90852fcfcs0a
christopl v

Cela ne fonctionne pas, car au lancement tout le contexte est reconstruit avec I'exécution des
créations des données. Donc cela plante.
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tualBox:-% docker logs -ft my drupal c
279Z mkdir: cannot create directory '/run/php': File exists
.9042476072Z Starting MariaDB database server: mariadbd

14.642364131Z ERROR 1007 (HY®@®) at line 1: Can't create database 'drupal demo'; database exists
stophe-VirtualBox:~$ [J

Il aurait fallu protéger la création des données si elles n’existaient pas.

Nous allons donc passer par la suite sur une création plus robuste permettant de séparer les
applicatifs des données avec I'usage des volumes.

XI.Exploitation des volumes

Les volumes permettent de sauvegarder les données d’un conteneur.
L'usage comme on I'a vu de sauvegarder I'image a un instant n’est pas recommandé et nécessite
certaines précautions.

En effet, les données d’un conteneur sont éphémeres.

XI.I.  Explication du fonctionnement du systéeme de fichier dans docker

Une image Docker, se compose d’un ensemble de layers (calques) en lecture seule. Lorsque vous
lancez un conteneur a partir d’'une image, Docker ajoute au sommet de cette pile de layeur un
nouveau layeur en lecture-écriture. Docker appelle cette combinaison des couches un « Union File
Ssytem ».

Voyons comment le moteur gere les modifications des fichiers au sein du conteneur :

e Lors d'une modification de fichier, Docker crée une copie depuis les couches en lecture seule
vers le layer en lecture-écriture.

e Lors d'une création de fichier, Docker crée le fichier que sur le layer en lecture-écriture, et
ne touche pas au layer en lecture seule.

e Lors d'une suppression de fichier, Docker supprime le fichier que sur le layer en lecture-
écriture, et s’il est déja existant dans le layer en lecture seule alors il le garde.

Les données dans le layer de base sont en lecture seule, elles sont donc protégées et intactes par
toutes modifications, seul le layer en lecture-écriture est impacté lors de modifications de données.

Lorsqu'un conteneur est supprimé, le layer en lecture-écriture est supprimé avec. Cela signifie que
toutes les modifications apportées apres le lancement du conteneur auront disparus avec.

I ———
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XLII. La création des volumes

| XLIL1 Principes

Afin de pouvoir sauvegarder (persister) les données et également partager des données entre
conteneurs, Docker a développé le concept de volumes. Les volumes sont des répertoires (ou des
fichiers) qui ne font pas partie du systeme de fichiers Union mais qui existent sur le systeme de
fichiers hote.

En outre, les volumes constituent souvent le meilleur choix pour persistance des données pour le
layer en lecture-écriture, car un volume n'augmente pas la taille des conteneurs qui l'utilisent et son
contenu existe en dehors du cycle de vie d'un conteneur donné.

XIIL.2 Créer et gérer des volumes

Contrairement a un montage lié, vous pouvez créer et gérer des volumes en dehors de la portée de
tout conteneur.

Pour créer un volume, nous utiliserons la commande suivante :

focker volume create <VOLUMENAME>

Soit :

docker volume create volume-test

christophe@christophe-vVirtualBox:~-% docker volume create volume-test
volume-test

christophe@christophe-VirtualBox:-$ |}
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Pour lister les volumes :

docker volume 1s

christophe@christophe-VirtualBox:~% docker volume 1s
DRIVER VOLUME NAME

local volume-test
christophe@christophe-VirtualBox:~% I

Pour récolter des informations sur un volume, il faut utiliser la commande suivante :

docker volume inspect volume-test

christophe
[
{
"CreatedAt": "2822-08-14T11:45:23+02:08",
“Driver®: "local”,
"Labels": {},
"Mountpoint": "/var/lib/docker/volumes/volume-test/ data",
“Name": “volume-test",
"Options": {}.
"Scope": "local"
}
]

christophe@christophe-virtualBox:~$ |j

Dans ce résultat, on peut remarquer que toutes les nouvelles données de notre conteneur seront
stockées sur le point de montage /var/lib/docker/volumes/volume-test/ data.

Pour supprimer un volume :

docker volume rm volume-test

christopl christophe-VirtualBox:~-% docker volume rm wvolume-
volume-test

christophe@christophe-virtualBox:-%

XLIII. Démarrer un conteneur avec un volume

Si vous démarrez un conteneur avec un volume qui n'existe pas encore, Docker le créera pour vous.
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Pour démarrer un conteneur avec un volume, il faut utiliser I'option -v de la commande docker run.

Pour ce chapitre, nous allons créer une petite image pour tester cette option, commencez par créer

un Dockerfile avec le contenu suivant :

Dockerfile (~/Bureau/image-docker-volume)

Fichier Edition Affichage Rechercher ©Outils Documents Aide

B @ B - T =4 ® b 0O Q
Dockerfile
Lk T T SR DEBUT COUCHE 0S5 ---------------
FROM debian:latest
# FIN COUCHE 05

# META DONNNEES DE 1°'IMAGE
LABEL version="1.0.0" maintainer="PEQUIGHN/ Lhr tophe ont e f t.e

RUN mkdir /data

WORKDIR /data

Ensuite buildez notre image.

docker build -t vtest

christophe@christophe-VirtualBox: ~f/Bureau/image-docker-v

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
@ -VirtualBox: $ docker build -t wvtest
Sending build con t to Docker daemon 2.048kB
1[&|_| 1/4 : FROM debian:latest
B87d9246c53a6
LABEL version="1.0.8" maintainer="PEQUIGNAT Christophe =contact@pequignat.eu="
Using cache
a7 ff5e151b
: RUN mkdir /data

cf3599ed51db

‘T.eu 4!4 5
---> Running in 1af20324d
P:movlnq 1ntL » container @8@1la

*:.r,fu'l'ly uilt 2Bc7cS5de2acl
sfully tagged st:l st
christophe@christophe-virtual -

La commande suivante va créer et monter le volume data-test dans le dossier /data du conteneur.

docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest

S ——
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$ docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest

Ouvrez un autre terminal et dans celui-ci inspectez le nouveau volume :

docker volume inspect data-test

christophe@christophe-VirtualBox: ~

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
christopl ristophe-VirtualBox:~%$ docker volume inspect data-test

[
{
"CreatedAt": "2022-0B-14T11:59:59+82:00",
"Driver": "local",
“Labels": null,
"Mountpoint®: "/var/lib/docker/volumes/data-test/ data",
"Name" :
“Options
"Scope": "local"
}
]

christophe@christophe-virtualBox:-$% I

Nous allons essayer de voir en temps réel le contenu de ce volume, pour cela utilisez la commande
suivante sur votre nouveau terminal :

sudo watch -n 1 1ls /var/lib/docker/volumes/data-test/ data

christophe@christophe-VirtualBox: ~ — o

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
Toutes les 1,8s: ls /var/lib/docker/volumes/data-test/ data christophe-virtualBox: Sun Aug 14 12:04:81 2022

Pour le moment le dossier est vide, maintenant retournez vers le terminal avec le shell du conteneur

et créez dans le dossier /data un fichier avec le texte suivant :

echo "ceci est un test" > test.txt
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$ docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest

X
‘ceci est un test" = test.txt

Si vous retournez sur le nouveau terminal, vous verrez dessus votre nouveau fichier :

christophe@christophe-VirtualBox: ~ - O
Fichier Edition AFffichage Rechercher Terminal Aide

s /var/libsdocker/volumes/data-test/ data christophe-VirtualBox: sun Aug 14 12:06:18 2022

Maintenant, je vais quitter mon conteneur avec la commande exit et le supprimer :

docker rm -f vtest c

christophe@christophe-VirtualBox:
viest ¢

christophe@christophe-VirtualBox:

Je vais recréer un nouveau conteneur, pour vérifier que les données ont bien été sauvegardées :

docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest

$ docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest

Dans ce méme nouveau conteneur, je vérifie le contenu du fichier crée précédemment :

cat test.txt

he-VirtualBox: $ docker run -ti --name vtest ¢ -v data-test:/data vtest
ta# cat test.txt

ceci est un test
root@75937d55877d: /data#

Nos données sont sauvegardées !
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XII. Création et lancement avec volumes d’'une image Docker Drupal

XIL.I. Récupération des sources toutes prétes

Prendre le zip « image-docker-drupal-volumes.zip » et désarchiver le quelque part.

Vous trouverez dans ce répertoire extrait :

m - s

nginx composer.phar Dockerfile init_db.sqgl init_drupal.sh install_and_run.
sh

e Le répertoire nginx contenant la configuration pour la déclaration du site drupal avec la
prise en compte de PHP7.4-fpm

& christophe Il Bureau image-docker-drupal-volumes nginx sites-available

01-drupal.conf

e composer.phar : le fichier composer.phar en version 1.10.X récupérer sur le site
https://getcomposer.org/download/

e Dockerfile : le fichier de construction de I'image docker que I'on nommera
« my_drupal_volumes »

e Init_db.sql : le fichier d’initialisation de |a base de données et de son utilisateur pour le site
drupal conditionné pour qu’il initialise si ce n’est pas déja le cas.

e |nit_drupal.sh : script shell qui exploite php et composer.phar afin d’initialiser la création
du projet drupal

e install_and_run.sh : c’est le lanceur principal qui initialise si besoin I'image docker,
construit les volumes si besoin et lance le conteneur avec les volumes déclarés.
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XILII. Exécution initiale

Mettre les droits d’exécution avec I'utilisateur courant sur le fichier install_and_run.sh

chmod u+x install and run.sh

Premiére exécution :

christophe@christophe-VirtualBox: $ ./install and run.sh
Creation de 1 image my drupal volumes
Sending build context to Docker daemon 2.005MB
Step 1/22 : FROM debian:latest
---> B7d9246c53a6
Step 2/22 : LABEL version="1.0.8" maintainer="PEQUIGNAT Christophe <contact@pequignat.eu="
Using cache
ed87ff5el51b
Step 3/22 : ARG APT FLAGS="-gq -y"
Using cache
---> C9e70853C569
Step 4/22 : ARG DRUPALROOT="/var/www/drupal"
---> Running in 85944a85fdch
; ing intermediate container 85944a85fdch
> 6957054albl6
p 5/22 : ARG INITDATA="/init data"
> Running in 2278c6a82bfe
emoving intermediate container 2278c6a82bfe
--> 1Becl8a215fc
ep 6/22 : RUN mkdir ${INITDATA}
-> Running in 8446f3612cBa
: ing intermediate container 8446f3612c@a
--> 21981cbc62ce
ep 7/22 : WORKDIR ${INITDATA}
-> Running in 802f4d85el67
oving intermediate container 002f4d85elG67
-> Bed4b68b54709
ep 8/22 : COPY composer.phar ${INITDATA}/composer.phar
> 5Tbcal7704ba
/22 : COPY init db.sql ${INITDATA}/init db.sqgl
5dbelcB4e7
; 22 : COPY init drupal.sh ${INITDATA}/init drupal.sh
-> b53ellc33111
ep 11/22 : RUN apt-get update -y && apt-get install ${APT FLAGS} mariadb-server mariadb-client
-> Running in f818ce7026ea

—
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Step 12/22 : RUN apt-get install ${APT FLAGS} nginx
---> Running in a67aaf2a246f

Reading package lists...

Building dependency tree...

Reading state information...

The following additional packages will be installed:
fontconfig-config fonts-dejavu-core geoip-database libbrotlil libdeflate®
libexpatl libfontconfigl libfreetype6 libgd3 libgeoipl 1libicu67 1libjbig®
libjpeg62-turbo libnginx-mod-http-geoip libnginx-mod-http-image-filter
libnginx-mod-http-xslt-filter libnginx-mod-mail libnginx-mod-stream
libnginx-mod-stream-geoip libpngl6-16 1ibtiff5 libwebp6 1ibx11-6 libx11l-data
libxaué libxcbl libxdmcp6 libxml2 libxpm4 1libxsltl.1 nginx-common nginx-core
sensible-utils ucf

Suggested packages:
libgd-tools geoip-bin fcgiwrap nginx-doc ssl-cert

The following NEW packages will be installed:
fontconfig-config fonts-dejavu-core geoip-database libbrotlil libdeflate®
libexpatl libfontconfigl libfreetype6 1libgd3 libgeoipl libicu67 1ibjbig®
libjpeg62-turbo libnginx-mod-http-geoip libnginx-mod-http-image-filter
libnginx-mod-http-xslt-filter libnginx-mod-mail libnginx-mod-stream
libnginx-mod-stream-geoip libpngl6-16 1ibtiff5 libwebp6 1ibx11-6 libx11l-data
libxau6 libxcbl libxdmcp6& libxml2 libxpm4 1libxsltl.1l nginx nginx-common

nginx-core sensible-utils ucf
® upgraded, 35 newly installed, @ to remove and 3 not upgraded.
Need to get 19.2 MB of archives.
After this operation, 62.9 MB of additional disk space will be used.

STPp 13/22 : RUN apt-get install ${APT_FLAGS} php7.4-fpm php7.4-xml php7.4-mysqli php7.4-opcache php7.4-gd php7.4-curl php7.4-json php7.4-mbstring php7.4-zip
-> Running in 2ee3db480314

Reading package list

Building dependency .

Reading state J.m‘ormafmn

The following additional packages will be installed:
bzip2 ca-certificates file libapparmorl libargon2-1 libcurl4 libldap-2.4-2
libldap-common libmagic-mgc libmagicl libnghttp2-14 libonig5 libpsls
librtmpl libsasl2-2 libsasl2-modules libsasl2-modules-db libsodium23
1libssh2-1 1ibzip4 mailcap me: types mime-support openssl php-common

4-common php7. 4 readline publicsuffix xz-utils

bzip2-doc Llibsas12-modules- gssapi-mit | libsasl2-modules-gssapi-heimdal
libsasl2-modules-ldap libsasl2-modules-otp libsasl2-modules-sql php-pear
The following NEW packages will be installed:

bzip2 ca-certificates file libapparmorl libargon2-1 libcurl4 libldap-2.4-2
libldap-common libmagic-mgc libmagicl libnghttp2-14 libonig5 libpsl5
1librtmpl libsasl2-2 libsasl2-modules libsasl2-modules-db libsodium23
libssh2-1 libzip4 mailcap media-types mime-support openssl php-common
php7.4-cli php7.4-common php7.4-curl php7.4-fpm php7.4-gd php7.4-jsen

bstring php7. 4-m php7.4-opcache php7.4-readline php7.4-xml

) tils
, 8 to remove and 3 not upgraded.
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Step 14/22 : RUN apt-get install ${APT FLAGS} git
---> Running in de461c211129

Reading package lists...

Building dependency tree...

Reading state information...

The following additional packages will be installed:
git-man less libcbor@® libcurl3-gnutls liberror-perl libfido2-1 libxexté
libxmuul openssh-client patch xauth

suggested packages:
gettext-base git-daemon-run | git-daemon-sysvinit git-doc git-el git-email
git-gui gitk gitweb git-cvs git-mediawiki git-svn keychain libpam-ssh
monkeysphere ssh-askpass ed diffutils-doc

The following NEW packages will be installed:
git git-man less libcbor® libcurl3-gnutls liberror-perl libfido2-1 libxext6
libxmuul openssh-client patch xauth

® upgraded, 12 newly installed, @ to remove and 3 not upgraded.

Need to get 9111 kB of archives.

After this operation, 44.2 MB of additional disk space will be use

ailable/el-drupal.conf /etc/nginx/sites-available/

ginx/sites-available/

x 1 root root 4 Aug 14 1
- 1 root root 1878 Aug 12 1
- 1 root root 2412 May 29

ng intermediate col i
1599bcebal99
: RUN 1n -

> 0d117b9616939
9/22 : RUN 1s -la /etc/nginx/s enabled/
Running in ©7c934276c53

x 1 root root 4896 Aug 14 12:07 .
X 1 root root 4696 Aug 14 12:06 ..
ot root 41 Aug 14 1 81-drupal.conf -> fetc/nginx/sites-available/@1-drupal.conf
container 87c934276c53

INITDATA}/init drupal.sh

P
---> Running in d9bed779a272
Create dir /var/www/drupal

#Standwith|

On peut voir que I'on lance le shell init_drupal.sh
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Congratulations, you've installed the Drupal codebase
from the drupal/recommended-project template!

: http it drupal.org/docs/8/install
PPad the user au1d# h Wil . drupal org/docs/user_guide/en/index.html

hFT 1nuulv9d w1Th Thﬂ Drupal cummun
https://waw.drupal.o et

Remove the plugin that prln
composer rem drupal/core-pro

INT service php7.4-fpm start & service mariadb start & mysql < /init data/init_db.sql && nginx -g "daemon off;error_log /di
40

ainer beeesledfd4e

€ ) e769b637cBbc
Successfully tagged my drupal volumes:latest
mariadb data
my drupal volumes c
5bagcbbb8c697aa38aafebecla7debeed114aat698788550a2065cb3557b62Fb

aﬂl?dlfd1f5d48?af9b’?899320bb?8d
S’rar’rlnu MariaDB database server: mariadbd.

129:21.96 6392._ 26 /14 13:29:21 [notice] 217#217: using the "epoll" event method
2022-08-14T13:29:21.960468502Z 202. /14 13:29:; [notice] 217#217: i
2022-08-14T13:29:21.968475687Z 20: 14 13: ; [notice] 217#217: 0S: x 5.4.0-122-generic
20 08-14T13:29:21.9604793497 26. /14 13: : [notice] 217#217: getrlimit(RLIMIT NOFILE): 1848576:1848576
2022-08-14T13:29:21.968700671Z 20. 14 13:29:. tice] 217#217: start worker processes
20 08-14T13:29:21.961316723Z 26: 14 13: y tice] 217#217: start worker process 223
2022-08-14T13:29:21.9618275317 . /14 13: : tice] 217#217: start worker process 224
12022-08-14T13: 21.9621534822Z 20. 14 13: : tice] 217#217: start worker process 225
2022-08-14T13:29:21.962495236Z 2022/88/14 13:29:. tice] 217#217: start worker process 226

XILIIL. Configuration du site

Aller dans le navigateur avec I’'URL http://localhost:8080/

Nous nous retrouvons dans le méme état qu’au paragraphe § X.VII

Une fois I'installation terminée on arrive sur la page :
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4 Accueil | Umami Food Mag= X +

&« » C O D localhost:808¢ w =

E Gérer * Raccourcis 1 admin © Tour #' Modifier

I contenu gk structure  4X Apparence P Extension | Configuration ~ Jg Personnes  lj Rapports @ Aide

English French Espafiol £ Rechercher par mot clé, ingrédient, plat Rechercher Mon compte Se déconnecter

(VO /I VCH 8V Accueil Articles Recettes

FOOD MAGAZINE

Super easy vegetarian pasta bake

A wholesome pasta bake is the ultimate comfort
food. This delicious bake is super quick to
prepare and an ideal midweek meal for all the
family.

View recipe

XILIV. Nouvelle exécution

Faites un CTRL+C pour quitter I'affichage des logs inclus dans le script de lancement.

Pour étre slr vous pouvez arréter le container par la commande :

docker stop my drupal volumes c

christophe@christophe-VirtualBox: $ docker stop my drupal volumes c
my drupal volumes c

christophe@christophe-virtualBox: Y |

Rafraichissez la page du navigateur :
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@ Erreur de chargement de |2 X +

« - C @ localhost:3080 g

La connexion a échoué

Firefox ne peut établir de connexion avec le serveur & l'adresse localhost:8080.

e Le site est peut-étre temporairement indisponible ou surchargé. Réessayez plus tard ;
« Siwvous n'arrivez a naviguer sur aucun site, vérifiez la connexion au réseau de votre ordinateur ;

 Sivotre ordinateur ou votre réseau est protégé par un pare-feu ou un proxy, assurez-vous que Firefox est
autorisé a accéder au Web.

Pour relancer simplement le container sans qu’il soit détruit :

docker start my drupal volumes c ;

Ou relancer le script :

./install and run.sh

christophe@christophe-VirtualBox: $ ./install_and run.sh
Starting container my drupal_volumes c

my drupal volumes c

(2022-08-14T13:29:21.744480076Z STalTlnu MariaDB dafaba=e server: mariadbd.
2022-88-14T13:29:21.9604263927 2022/0 4 B ice] 217#217: using the "epoll" event method
|2022-08-14T13:29:21.960468502Z 2022/8 4 H ; tice] 217#217: inx/1.18.0
2022-08-14T13:29:21.960475607Z : H : ice] 217#217: 0S: Linux 5.4.8-122-generic

2022-08-14T13:29:21.960479349Z '-",- /14 g : ice] 217#217: getrlimit(RLIMIT NOFILE): 1048576:1048576
2022-08-14T13:29:21.960700671Z 2022/08/14 g : ice] 217#217: start worker processes
2022-08-14T13:29:21.9613167237 2022/08/14 £ ; tice] 217#217: start worker process 223

2022-08-14T13: 21.9618275317 20822/8 - g ; ice] 217#217: start worker process 224

2022-08-14T13: 21.96. 2Z 2022 18f14 B . ice] 217#217: start worker process 225
2022-08-14T13:29:21.962495236Z 2022/08/14 13:29:; ice] 217#217: start worker process 226

Le site conserve ses données !
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L Accueil | Umami Food Mag: X +

« - C QO D localhost:3080 bk =

E Gérer Yy Raccourcis 1 admin © Tour 4 Modifier

E Contenu d-‘ Structure 'J\ Apparence ﬁa Extension ‘\ Configuration Jj_ Personnes .|| Rapports 0 Aide

English French Espafiol £ Rechercher par mot clé, ingrédient, plat Rechercher Mon compte Se déconnecter

lMA/LCvWLv Accueil Articles Recettes

FOOD MAGAZINE

Super easy vegetarian pasta bake

A wholesome pasta bake is the ultimate comfort
food. This delicious bake is super quick to
prepare and an ideal midweek meal for all the
family.

View recipe

XI.V. Consommation des ressources

Une commande utile pour savoir combien de ressources exploite un conteneur :

docker stats <CONTAINER NAME>

$ docker

christophe@christophe-VirtualBox: ~/Bureau/image-docker-drupal-volumes — O W

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

CONTAINER ID  NAME CPU MEM USAGE / LIMIT MEM % NET I/0 BLOCK I/0 PIDS
B9b523515951 my drupal volumes c¢ 0.0 118.2MiB / 3.839GiB 3.01% 15kB / 57.7kB  7.68MB / 90.1kB 2@

XIII. Fin du document
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